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Provedeni pristroje Ex

Oznaceni dle smérnice 94/9/EC (ATEX) a doplrikové znaceni

Oznaceni pristroje

@IIZGExibIICT4Gb

I zafizeni skupiny Il uréena pro povrchova pracovisté.

2 kategorie zafizeni 2, tj. vysoka urovern ochrany umoziuje pouZiti v z6né 1 a 2.

G vybusna atmosféra je tvofena smési vzduchu s plyny, parami nebo mihami.

Ex ib ochrana jiskrovou bezpecénosti dle EN 60079-11, vhodné pro pouZiti v zéné 1 a 2.
lic atmosféra s vyskytem vodiku, acetylenu, apod. a plyn ze skupin IIA a IIB.

T4 max. povrchova teplota zafizeni (pfi poruse) 135°C.

Gb doplrikové znaceni dle EPL (totéz jako 2G na zacatku).

IP65, -20°C=<Ta<50°C

IP65  stupenh kryti pFistroje proti vniknuti prachu a vody.
-20°C<Tas<50°C pfipustna okolni teplota pro provozovani pfistroje.

Klasifikace zén pravdépodobnosti vybusné atmosféry

Zona 0/20

Vyskyt je trvaly nebo dlouhodoby. Za trvaly nebo dlouhodoby vyskyt se povazuje doba nad 10 % z
provozni doby nebo pfi nepfetrzité m provozu doba pfitomnosti vybusné atmosféry po dobu vétsi nez
1000 h ro¢né.

Zona 1/21

Vyskyt vybusné atmosféry je pravdépodobny. Kvantitativnim vyjadfenim je pravdépodobnost mezi 0,1
az 10 % provozni doby, resp. 10 az 1 000 h ro¢né v pfipadé nepretrzitého provozu.

Zona 2/22

Vyskyt vybusné atmosféry je malo pravdépodobny, ale neda se vyloucit. Pokud vznika,tak pouze po
kratkou dobu. Kvantitativné se jedna o pravdépodobnost mensi nez 0,1% provozni doby, resp. méné
nez 10 h ro¢né v pfipadé nepfetrZitého provozu.

Pouziti pristroje v prostredi s nebezpecim vybuchu

Pristroj A4900 Vibrio Ex je certifikovan pro pouziti v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu v zonach 1 a 2
s vyskytem plyn( vSech skupin, tj: IIA (aceton, etanol...), lIB (formaldehyd, éter...) i lIC (vodik,
acetylen, ...). Je-li pouzivan v tomto prostfedi, musi byt dodrzeny nasledujici podminky:

Snimac vibraci musi byt typu AC90x nebo AC91x.

Pouzité napajeci clanky musi byt Energizer L91 (1.5V / technologie LiFeS).

Pristroj se nesmi nachazet v Zéné 0.

Ve vybusném prostiedi neni dovoleno pfistroj otvirat a ménit baterie.

Ve vybusném prostiedi neni dovoleno pouzivat komunikacni kabel.

Obsluha musi byt uzemnéna a zarizeni musi byt uzemnéno pies obsluhu.

oarwh=
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Schvalené prislusenstvi

Snimaé vibraci AC90x

A4900 Vibrio Ex, man. Rev1.1 €

AC905-1A Specifications Standard Metric
2 Pin Connector Part Number AC905 M/AC905
ALIGNMENT Sensitivity (£10%) 100 mV/g
r"‘?\u WE ) Frequency Response (+3dB) 30-900,000 CPM 0,5-15000 Hz
(fax)) uency Response (= -600, i z
T ———,
Electrical
I 5 Settling Time <3 Seconds
; B Voltage Source (IEPE) 18-28 VDC
207in 1 ~—$0.87in Constant Current Excitation 2-10mA
152 mml4 40in 2 mm} Spectral Noise @ 10 Hz 6.5 ug/yHz
e mml o N |72’g ::Eéx] Spectral Noise @ 100 Hz 2 pg/JHz
1 e Spectral Noise @ 1000 Hz 1.8 ug/yHz
) [~-174-28 Output Impedance <100 chm
2? po B MOUNTING Bias Output Voltage 10-14 VDC
Case Isolation >10% ohm
11GD
Model Description Vmax Ci Imax Li Pi
AC90X Series Accelerometer 28V 70nF 100 mA 51uH 1W
Baterie
Ultimate Lithium
~ S
tnergizer)) :
a
uLtmimaTte E]
LITHILIM
Specifications -AA
Classification: "Cylindrical Lithium"
Chemical System: Lithium/Iron Disulfide (Li/FeS,)
Designation: ANSI 15-LF, IEC-FR6
Nominal Voltage: 1.5 Volts
Compatible With: EA91, E91, NH15, 1215
Storage Temp: -40°C to 60°C (-40°F to 140°F)
Operating Temp: -40°C to 60°C (-40°F to 140°F)*

Typical Weight:
Typical Volume:
Max Discharge:
(single battery only)
Max Rev Current:
Lithium Content:

14.5 grams (0.5 oz.)

8.0 cubic centimeters (0.49 cubic inch)

3.0 Amps Continuous

5.0 Amps Pulse (2 sec on / 8 sec off)

2 UA
Less than 1 gram

Typical IR: 60 to 210 milliohms (depending on method)
Shelf Life: 20 years at 21°C
Shipping: Please refer to PSDS Document
Certifications:
This battery _has Underwriters Certified for intrinsic safety
Lf;‘Jgft“t';‘ FMHF;:S“; mmfgsilfgég.;tggdﬁ?-gz
Sluchatka

Pro poslech vibracniho signalu v prostfedi s nebezbe€im vybuchu Ize pouzit stereo/mono sluchatka s
impedanci 4-32ohm a max. induk&nosti 1mH.
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Signalové parametry pristroje

Konektor pro pripojeni snimace

max. standardni
Veli¢ina Popis hodnota hodnota
Uo Vystupni napéti <25.6V 20V
lo Vystupni proud <92mA 4mA
Co Kapacita snimace <100nF 70nF
Lo Indukénost snimace <60uH 51uH

Konektor pro sluchatka

max. standardni
Veli¢ina Popis hodnota hodnota
Uo Vystupni napéti <5.4V 4.5V
lo Vystupni proud <235mA 220mA
Lo Induk&nost sluchatek | <1mH 0.7mH
Co Kapacita sluchatek <10uF 1nF
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Vyrobni stitek pristroje

Type:| A4900 Vibrio Ex
SN: | 625999

A4900 Vibrio Ex

Adash s.r.o., Hlubinska 32
702 00 Moravska Ostrava
Czech Republic

www.adash.com

112G
Exib IIC T4 Gb
c FTZU 14 ATEX 0130
1026 IP65,-20°C<T,<50°C
U, <25.6V, |, <92mA
L, <60pH, C, <100nF
Use only AC90x or AC91x
certificated sensor !

U,<5.4V, | <235mA
L,<1mH, C,<10uF

Use only 2x 1.5V, AA size
Energizer L91 (LiFeS,)
certificated batteries !

Do not open
in a hazardous area!

@ 2x Torx T-10

= =
_ +
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Pro¢ se zabyvat vibracni diagnostikou

Pfistroj A4900 Vibrio Ex umoZfiuje provadét vSechna potfebna zakladni vibrodiagnosticka méfeni, tzn.
méreni stavu loZisek, mazani, mechanickych poruch (nesouosost, nevyvazenost, mechanické
uvolnéni a rezonance). Mnoho ukont provadi pfistroj zcela automaticky. K pfistroji Ize pFipojit
sluchatka pro poslech vibracniho signalu, coz je nesmirné uZiteéné pfi diagnostice pfevodovek a
pomalobé&znych valivych loZisek. Diky vSem t€émto vlastnostem je pfistroj schopen pfesné méfit
vibrace stroje, ur€it stav nebo pfi€inu i miru poSkozeni.

Pfistroj A4900 Vibrio Ex je vybaven paméti a umozruje uloZzeni naméfenych dat a provadéni
pochlizkovych méreni.

Jeho vyuziti vSak nelze hledat pouze u menSich firem. Pfistroj A4900 Vibrio Ex Ize pouzit jako
doplnikovy méfici pfistroj i do velkych podnikud. Lze ho diky své jednoduchosti pouzit jako standardni
vybavu technikd a pracovnikd udrzby, ktefi samostatné méfi stav nékolika pfidélenych stroju a pouze
v pfipadé rlstu vibraci volaji specializované vibrodiagnostické oddéleni.

Vibraéni diagnostika umoznuje prubézné sledovat provozni stav vSech Vasich stroju. PFi vznikajici
poruSe nebo opotfebeni budete v predstihu informovani a budete moci naplanovat presné cilenou
opravu. Misto drahych generalnich oprav budete udrzovat vSechny stroje v dobré kondici prabé&znym
provadénim skutec¢né potfebnych oprav.

Pfi rozhodovani o koupi nového pfistroje vzdy feSime otazku, jaky pfistroj je pro nase potieby
nejvhodnéjsi. Zda pfistroj s mnozstvim funkci véetné specializovanych programa uréenych pro
zpracovani dat nebo zda pfistroj jednodussi, ktery se snadno ovlada a obsahuje presto vSe potiebné.
Pfistroj A4900 Vibrio Ex je pravé takovym jednoduchym a cenové dostupnym pfistrojem. | pfes svou
jednoduchost je vybaven kvalithim snimacem vibraci s magnetickym uchycenim. UmoZiuje seridézni
opakovatelné méfeni, €imZ se vyrazné odliSuje ode vSech ,méficich sond a méficich per® s ru€nim
pfitlakem.
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Vibracni diagnostika - zakladni informace

Uvod

Obsahem této kapitoly je stru€ny popis €innosti, nutnych pfi zavadéni vibraéni diagnostiky. Diraz je
kladen na popis zasadnich kroku, tak abyste byli schopni v co nejkrat§im ¢ase zahdijit prakticky provoz
diagnostiky pomoci pfistroje A4900 Vibrio Ex. Pfedpokladame, Ze nemate prozatim Zadné zkuSenosti
s vibragni diagnostikou. Popisujeme praktické kroky a nedavame si za ukol sou¢asné vysvétlit do
hloubky pro€ tyto kroky provadime pravé popsanym zpUsobem. To je jiz ukolem Skoleni, studia
literatury apod.

Pfistroj Adash 4900 Vibrio Ex je pfedev&im uréen k provadéni pravidelnych opakovanych méfreni
vibraci stroje za Uc¢elem zjiSténi, zda stroj zUistava v dobré kondici, tedy Ze se jeho provozni stav
nezhorSuje. Pfedpokladem Uspéchu sledovani stavu stroje je znalost srovnavacich (referenc¢nich)
hodnot. Ty zméFfime v dobé, kdy se stroj skute€né nachazi v pozadovaném dobrém provoznim stavu.
Obvykle byva podminka spinéna po instalaci stroje nebo po jeho opravé. Také Ize méfenim

aktualni provozni stav stroje i bez znalosti dat méfenych v minulosti.

Pokud mluvime o vibraéni diagnostice, mame na mysli pravidelna méreni (obvykle co 24
tydny), jejichz cilem je predevsim:

1. Zjistit zménu provozniho stavu stroje.
2, Ur¢it pri€inu zmény.
3. Doporucit zasah udrzby (oprava, sefizeni, domazani, atd.).
4. Zkontrolovat uspésnost zasahu udrzby
(véetné prohlidky demontovanych dilli pro potvrzeni analyzy).

Vibraéni diagnostika stroji fesi dvé zakladni alohy:

1. Diagnostika mechanického stavu stroje (nevyvaha, nesouosost, uvolnéni, apod.).
2. Diagnostika stavu valivych lozisek.

Zakladni pravidla

1. Jestlize mérené hodnoty vibraci postupem ¢asu stoupaji, je to indikator zmény - zhorseni
provozniho stavu.

2. Jestlize se mérené hodnoty neméni, pracuje stroj v ustaleném provoznim stavu.

To nemusi nutn& znamenat, Ze tento stav je dobry. Pokud bude provedena napf. nekvalitni montaz
loZiska, pak bude naméfena ihned vysoka hodnota signalu. Tato hodnota zlistane po néjakou dobu
stabilni (loZisko zatizeni vydrzi), poté dojde k rychlému narustu a zni€eni loZiska. Tato kratka Zivotnost
loZiska mGze byt hodiny, dny, tydny nékdy dokonce mésice.

3. Spolehlivost diagnostiky nikdy nebude 100%.

VZdy budou existovat poruchy, které se vyvinou v Case kratSim, nez jsou pravidelna méfeni. Poruchy
zpUsobené unavou materialu mohou mit €as vyvoje i pouze nékolik sekund (praskliny, zZlomy).
Dikazem uc€innosti diagnostiky je pfedevsim pokles naklad(i na udrzbu (nikoliv na nulu) a vyznamny
pokles ne€ekanych odstavek (nikoliv jejich vylouceni).
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4. Pouziti norem je mozné pouze pro specialni stroje, pro néz normy existuiji.

Nelze jednodusSe definovat mezni hodnoty vibraci obecné pro Sirokou Skalu stroju. Lze vytvofit normy
pro specialni stroje (napf. turbiny) a tyto normy jsou silnym nastrojem diagnostika. Obecné normy maji
pouze charakter doporuceni, jak limitni hodnoty definovat.

vvvvvv

nec¢ekanym porucham.

Diagnostika celkového stavu stroje a lozisek

Zakladni poruchy, které se snazime na strojich odhalit jsou

- nevyvaha (na rotoru je tzv.tézky bod, ktery zplsobuje vibrace),

- nesouosost (jednotlivé ¢asti stroje jsou osové Spatné ustaveny),

- mechanické uvolnéni (stroj neni pevné spojen s ramem ¢i zakladem, divodem je napf.praskla
patka),

- porucha valivého loziska (obvykle opotfebeni, Spatna montaz, chyba mazani nebo pretizeni).

Prvni tfi druhy poruch ovliviuji zasadnim zplsobem chod celého stroje a proto mluvime o
"diagnostice celkového stavu stroje". Pokud je napf. stroj nevyvazeny, pak naméfime vyssi vibrace
na kterémkoliv misté na stroji.

PFi diagnostice celkového stavu se méfi vibrace v rychlosti [mnvs].

Porucha valivého loZiska je naopak zjistitelna jen pokud méfime co nejbliZze loZisku. Jedna se o tzv.
lokalni typ zavady. Pro diagnostiku Ize pouZit pouze vibrace ve zrychleni [g].

Ruzné metody pro diagnostiku valivych lozisek

V literatufe a v popisu méficich pfistrojli Ize nalézt rizné oznacené metody pro diagnostiku valivych
loZisek. V navaznosti na minuly odstavec pouze opakuiji, Ze

Ize pouzit pouze vibrace ve zrychleni [g].

VSechny metody i pfes rizna jména musi tuto podminku splfovat.

To v ¢em Ize postupovat rizné je vyhodnoceni signalu zrychleni. Naméreny signal si Ize predstavit
jako hladinu feky. Ta tece jistou rychlosti a jsou na ni mensi €i vétsi vinky. Jestlize chceme tok
néjakym zplsobem méfit pak Ize. napf. méfit pritok za €as ( obvykle za 1 hodinu) nebo napf. také
vySku vin ( tfeba maximalni vySka viny za 1 minutu). Je zfejmé Ze hodnoty prutoku budou velmi
stabilni a ménit se budou pomalu ( napf. v fadu hodin). Naopak vysky vin jsou nestabilnim efektem,
kde i po sobé jdouci méfeni budou vykazovat znaény rozptyl hodnot.

Podobné efekty nastavaji i pfi méfeni vibraci pro diagnostiku valivych loZisek. Lze méfit RMS hodnoty
(efektivni), které udavaji celkovou energii v signalu obsazenou. Na druhé strané Ize méfit PEAK
hodnoty (Spickové), které zachycuji maximalni dosazenou uroven v jednom méfeni. Pro vyhodnoceni
Ize pouzivat oba typy, pouze je dobré si uvédomit vyhody a nevyhody.

RMS méfeni

- vyhody - jsou stabilni a tedy dobie opakovatelna, asové trendy jsou dobfe Citelné.

- nevyhody - pfi narUstajicim opotfebeni loZiska reaguji hodnoty narGstem pozdéji nez PEAK
méreni (ale pro potfeby Udrzby zcela dostatecné).
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PEAK méfeni

- vyhody - reaguji velmi citlivé na pfitomnost razd v signalu, i kdyz RMS hodnota se jesté
nemeni.
- nevyhody - nejsou stabilni a tedy jsou Spatné opakovatelna, asové trendy nejsou dobre Citelné.

Z téchto zakladnich méfeni jsou odvozovany dalsi:

- gENV - uméla modulace signalu (obalka - Envelope). Tato metoda z hlediska vyhod a
nevyhod lezi mezi RMS a PEAK méfenim.

- gse , BCU, SEE, SPM -méfeni se provadi na rezonanéni frekvenci snimace. Tim se ziskava
vysoka citlivost méfenych hodnot i na malé zmény stavu loZiska. Ztraci se tak stabilita, tyto metody
maji stejné vyhody a nevyhody jako PEAK méfeni.

Diagnostika ozubeni v prevodovkach - spojitost s loZisky

Pro diagnostiku pfevodovek je zapotfebi méfit vibrace ve zrychleni stejné jako pro valiva loZiska. V
poSkozenych loZiskach vznikaji razy pfi odvalovani kulicek po nerovnych drahach a tyto signaly jsou
pouZity pro diagnostiku. BohuZel i v pfevodech vznikaji razy pfi opotiebeni ozubeni nebo dokonce
chybéjicich zubech. Jestlize tedy méfime pfevodovku s valivymi loZisky, pak diagnostika valivého
loZiska znamena soucasné diagnostiku prfevodu. VysSi hodnoty tedy mohou byt zplisobeny obéma
pficinami.

Vice o popisu analyzy se dovite v kapitole Vibrace ve frekvencnich pasmech - pfevodovky/ loZiska.

FASIT — Rezim pro identifikaci zdroje zavady (FAult Source Identification
Tool)

FASIT je soucasti pfistroje Adash 4900 Vibrio Ex. Nazev FASIT je pouzivan pro expertni systém ve
vice produktech Adash a pomaha uZivateli najit zdroj zvySenych vibraci. Je to dobra zprava pro
uzivatele, protoze tato funkce nebyla nikdy pfistupna v pfistroji jednoduchého typu a v takové cenové
kategorii. FASIT zobrazuje nékolik grafu a je pouzito barev semaforu. Dva hlavni grafy jsou pfidéleny
celkovému stavu stroje (levy sloupec) a stavu valivého loZiska (pravy sloupec).

Fh 0 FFRM @

Dalsi tfi grafy jsou umistény uprostied. Zobrazuji Urover zavaznosti zavad typu NEVYVAHA,
MECHANICKE UVOLNENI a NESOUOSOST (sefazeny shora dold).

Mérici mista
Méfici misto musi umoznit opakovatelna méfeni za stejnych podminek jako pfi pfedchozim méfeni.
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PFi kazdém méfeni a vyhodnoceni je dulezité uvédomit si v jakém sméru byl snima¢ na méfici misto
pfiloZen. Proto je nutné urcit méfici mista na stroji. Typické soustroji mizeme spolu s méficimi misty
znazornit takto:

mMB1

MOTOR

VENTILATOR

Pfi méfeni v radialnim sméru umistime snimac¢ kolmo k ose otaceni, pfi axialnim méfeni souhlasné s
osou. Radialni méfeni Ize provadét obvykle horizontalné, vertikalné nebo v jiném Ghlu. Dulezitost
volby tohoto uhlu neni tfeba pfehanét, zvolte libovolny radialni smér, kde je snadny pristup.

Meéfici mista je potfeba pfipravit pro méreni. Nejlépe je osadit na stroj méfici podlozky (viz.kapitola
PFiprava méficiho mista).

Priprava mériciho mista.

Méfici misto je to bod na stroji, na které se méfi. Pro kvalitni méfeni je nutné misto pfedem pfipravit.
PFi pravidelné provadénych méfenich je nutné aby snima¢ byl upevnén vzdy stejnym zplsobem na
stejném misté. Pro diagnostiku valivych loZisek je nutné upevnit snima¢ magnetickou pfichytkou. Ta je
pevné pfiSroubovana na snima¢ a magneticky je pfitlaena na kovovy povrch stroje. Tak snima¢ drzi a
je mozZno provadét méreni. Kvalita pfichyceni vyrazné ovliviiuje vysledek VaSeho méfeni. Pokud se
snima¢ houpe, poskakuje apod. je VaSe méfeni zbytecné. Taktéz vrstva barvy je velky odpor pro
vysSi frekvence. Zapomerite na ru¢né pfikladané sondy - nelze pak méfit vyssi frekvence, které
obsahuji informace o stavu loziska. Povrch magnetické pfFichytky je zabrousen a stejné kvalitni povrch
je nutné vytvofit na stroji. To je ale prakticky nemozné, pouze v dilné jste schopni zabrousit rovnhou
plochu o velikost 3x3 cm. | kdybyste tak postupovali, kvalita oceli v pfipadé napf. loZiskovych domki
neni vysoka a Vas upraveny povrch rychle podlehne korozi. Stava se tak nepouzitelnym.

Re$enim je pouziti méFicich podioZzek. Jedna se valetky priméru cca 26mm a vysky 10mm se
zabrousenym povrchem. Jsou vyrobeny z magnetické nerezové oceli. Na zvolena mista na stroji se
lepi specialnim lepidlem, které zajiStuje dokonaly pfenos i vysokych frekvenci vibraci. Podlozka ma
plastovy kryt, ktery se odstrani pouze na dobu méfeni. Vyhoda krytu je i v tom, Ze v pfipadé natéru
stroje je Vase méfici misto zachovano. Pokud by se natfel povrch podloZky, je znehodnocena.
Trvanlivost podloZek je Casové neomezena, v praxi je to vZdy az do nasilného odstranéni.
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Pro pfipravu mist jsou dodavany dva zakladni druhy méficich podloZek. Je to jednoducha méfici
podloZka pro dobfe dostupna mista na strojich a specialni T podlozka pro méfeni na elektromotorech
(pro upevnéni do Zzebrového chlazeni).

Pro lepeni podlozek jsou potfeba nasledujici pomucky: Uhlova bruska, sada pilnikd, smirkovy papir,
odmastovadlo (lih,fedidlo), méfici podlozky, lepidlo.

Plochu na kterou budeme snimag¢ prikladat nasledovné upravit:

-zbavit povrch barvy,koroze popf.nerovnosti obrousenim,

-odmastit.

Oba typy uvedenych méficich podlozek se upevriuji na méfici misto pomoci tmelu METAL TECH SG.
Lze pouZit i jina lepidla podobnych vlastnosti.

VR
s, Thy s s litral Bl sopmmessa . e

Jde o dvousloZkovy tmel na baz epoxidu,ktery svymi vlastnostmi nejlépe vyhovuje tomuto ucelu.
Je tvofen dvéma latkami u kterych mechanickym zpracovanim dojde k chemické reakci a po fadném
promiseni a zaschnuti, vytvofi tvrdou hmotu odolnou tlaku, teploté i vihké mu prosttedi.

V pfipadé jednoduché podlozky postupujeme nasledovné. Z tmelu odkrojime ostrym noZem asi 3 mm
tlusté kolec¢ko, které navihéenymi prsty zpracujeme v homogenni hmotu.Z této hmoty nasledné
vytvofime valecek o priméru cca.2 —3 mm a polozime jej na nebrousenou stranu podlozky.

Po té podlozku s lepidlem pfitlaCime na pfedem o€ist€né misto a za soustavného tlaku a pootaceni
podlozky kruhovymi pohyby tam a zpét lepime na stroj tak,aby byla hmota pravidelné vytlacena po
celém obvodu podloZky. U¢elem je,aby vrstva tmelu v misté styku podlozky s podkladem byla co
nejtenci. ) ) ) ) o

I POZOR NESMI DOJIT K UPLNEMU VYTLACENI TMELU !

Prebytecny tmel mizeme odstranit nebo uhladit kolem podlozky. Na zavér opatfime podlozku krytkou.

Pfi pouziti T podloZky je mnoZstvi tmelu pro upevnéni zavislé na velikosti mezery mezi Zebry,takZe
nelze jednoznaéné stanovit pfedem, kolik tmelu zpracovat.Tak jako u jednoduché podlozky musi byt
pfedem co nejlépe ocCistén a odmastén prostor mez Zebry,do kterého budeme T podloZku vkladat.
Tento prostor vyplnime potfebnym mnoZzstvim tmelu tak, aby po zasunuti podlozky zlstala obnazena
pouze valcova &ast podloZky. Tmel kolem fadné upéchujeme. Na zavér opatfime podloZku krytkou.
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Poslech vibraci pomoci sluchatek

UZivatel ma moZnost pfipojeni sluchatek k pfistroji Adash 4900 Vibrio Ex, nebot’ poslech mé&feného
signalu umoznuje také rozliseni typu zavady. Néekomu se mlze zdat, Zze se jedna o archaickou
metodu, ktera nema v dnesnim svété misto. Opak je pravdou. Analyza pfevodovek, ¢i pomalobé&znych
loZisek (napf. v papirnach) ziskava pomoci poslechovych metod vysSi kvalitu. Poslech mize snadno
pouZit kazdy pracovnik udrzby bez hlubSich znalosti o diagnostice. Je-li zavada na loZisku, pak je ve
sluchatkach zietelné slySet rachotivy hluk. Pokud je loZisko v pofadku, pak je pouze slySet slaby Sum.

Pozor!
Poslouchejte primérenou hlasitost zvuku ve sluchatkach, prejdete tak
poskozeni sluchu.
Vyjméte sluchatka z usi pokud manipulujete se snimaéem nebo konektorem
sluchatek.

Vztah vysledku méreni ve zrychleni a v rychlosti kmitani

Pracovnici udrzby jsou zvykli méfit pouze celkové vibrace v mm/s (rychlost) a nikoliv vibrace v
g=9,81 m/s? (zrychleni). Jedna se o pozUstatek minulosti, kdy pouZzta technika umozniovala méfeni
pouze v rychlosti kmitani, a proto také v normach (CSN, ISO, ....) byly odkazy na rychlostni méfeni.
Situace tak byla zjednoduSena pouze na diagnostiku nizkofrekvenénich problémi (nevyvaha,
nesouosost, ...).

Poruchy loZisek nejsou v€as zachytitelné pomoci nizkofrekvenénich méfenich. Jestlize se zvySi
hodnota rychlosti kmitani v dusledku vady loZiska, pak je loZisko jiz vazné poSkozeno a je akutni
nebezpeli provozni poruchy. Mé&feni v rychlosti kmitani nevaruje s dostateCnym predstihem pfi poruse
valivého loZiska.

Pouzivané zkratky

V manualu jsou pouZivany nasledujici zkratky:
RPM - otacky za minutu

CPS — otacky za vtefinu

RMS - efektivni hodnota méfeného signalu
PEAK - 8pi¢kova hodnota
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Co vsechno dostanete s pristrojem

Pristroj a prislusenstvi

V kuffiku naleznete:

- méfici pfistroj A4900 Vibrio Ex s osvédcCenim,

- snimac vibraci s certifikaci Ex (AC905-1A),

- magneticka pfichytka pro snimac vibraci,

- krouceny kabel pro pfipojeni snimace vibraci,

- sluchatka,

- méfici hrot pro ruéni pfitlak snimace vibraci,

- schvalené Ex baterie 1,5V pro pouziti v prostfedi s nebezpe€im vybuchu (Energizer L91).

Obr. Pristroj Adash 4900 Vibrio Ex s pfisluSenstvim
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Pred prvnim zapnutim

Pozor!
V prostredi s nebezpecim vybuchu dodrzujte
nasledujici opatreni:

e Snimac vibraci musi byt typu AC90x nebo
ACI1x.

e Pouzité napajeci clanky musi byt Energizer
L91 (1.5V / technologie LiFeS).

e Pristroj se nesmi nachazet v Zone 0.

¢ Ve vybusném prostredi neni dovoleno
pristroj otvirat a menit baterie.

¢ Ve vybusném prostredi neni dovoleno
pouzivat komunikacni kabel.

e Obsluha musi byt uzemnena a zarizeni musi
byt uzemnéno pres obsluhu.

Poruseni kteréhokoliv z nize uvedenych doporuceni mize zpusobit poruchu pfristroje.
Pfi neodborné manipulaci s napétim vysSsSim nez 24 V se vystavujete nebezpeci trazu!

1. Nikdy nezapojujte do vstupu s oznacenim ICP jiny nez ICP typ snimace!
Pokud si nejste jisti, konzultujte radéji postup s dodavatelem.

2. Nikdy nespojujte pristroj se sitovym napétim 230 V!

3. Pro napajeni pouzivejte pouze baterie (akumulatory) o jmenovitém napéti maximainé 1,5 V!
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4. Pro napajeni pfistroje pouzivejte vyhradné alkalické nebo nabijeci (NiCd, NiMH) ¢lanky.
Obycejné zinkouhlikov é €lanky jsou nevhodné.

5. Nastavte hlasitost sluchatek na stredni urovei. Predchazite tak posSkozeni sluchu. Vzdy
sejméte sluchatka kdyz premist’'uje snimac a pripojujete/odpojujete kabel.

Pozor!
Dbejte na spravnou polaritu napajeci baterie.
Otoceni polarity muze zpusobit zniCeni pfistroje

Pozor!

Poslouchejte pfimérenou hlasitost zvuku ve
sluchatkach, prejdete tak poskozeni sluchu.
Vyjméte sluchatka z usi pokud manipulujete se
senzorem nebo konektorem sluchatek
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Normy pro hodnoceni vibraci

PouZiti norem je €asto zmifiovanym tématem ve vibraéni diagnostice. ProtoZe v praxi existuje mnoho
riznych typl strojd, je obtizné v normé urcit Siroce platné kritické limity vibraci. Jejich spolehlivost by
byla nizka. Stavalo by se, Ze se odstavi a opravuji stroje, které to nevyzaduji. Na druhé strané by jisté
dochazelo k neCekanym porucham, protoZe hodnoty byla pfili5 vysoké a nebyly prekroeny. Je
spravné pokud jsou normy urceny pro uzky okruh strojl, pak je jejich spolehlivost vysoka.

V pfistroji A4900 Vibrio Ex jsou obsazeny hodnoty Adash pro hodnoceni urovné vibraci také. Tyto
limity nejsou opsany z Zadné pfimo existujici normy, ale jsou vysledkem 20-letych zkuSenosti tymu
inzenyru, ktery pfistroji a programy v Adash s.r.o. vyviji, testuje a vyrabi. Je obtizné vymyslet definici
kritickych hodnot, ktera bude na jedné strané jednoducha (tzn. nema mnoho fidicich parametr( jako
napr.otacky, vykon, typ loZiska, typ stroje, apod.) a na druhé strané spolehliva.

V nize uvedenych grafech je patrné, jak se odvozuji limitni hodnoty Adash. Jsou definovany tfi arovné
stavu stroje. Plocha po Zlutou &arou odpovida dobrému stavu, tzn. provoz bez omezeni. Plocha nad
Zlutou Carou, ale pod ¢ervenou znamena varovani. Stroj Ize dale provozovat, ale pod zvySenym
dohledem. Souc¢asné je potfebu urcit dlvod zhorSeni provozniho stavu a planovat opravu (tzn. napf.
vymeénu loziska) nebo udrzbu (tzn. vyvazeni, vyrovnani,...). Plocha nad ¢ervenou €arou znamena
kriticky stav a stroj by jizZ nemél byt provozovan bez zasahu udrzby, ktery vibrace snizi.

Prvni graf obsahuje hodnoty pouzivané pro urceni celkového stavu stroje. Mezi poruchy, které celkovy
stav stroje urcuji patfi predevsim nevyvazenost, nesouosost a mechanické uvolnéni. "Celkové" se jim
fika, protoze jejich disledky naméfime na vétsiné méficich mist. Druhy graf obsahuje hodnoty pro
urCeni stavu valivého loZiska. Tento stav je pouze lokalni, naméfime jej pouze na pfisluSném jednom
loZiskovém domku.

Prace s grafy je jednoducha. Pro ZjiSténi limitnich hodnot je potfeba znat otacky. Pfistroj je bud urci
sam nebo je zada uZivatel ruéné. Na spodni vodorovné ose uréete bod, ktery odpovida otackam
stroje. Nad timto bodem naleznéte pruseciky s oranzovym a ¢ervenym grafe. Priméty na svislou osu
pak urci hodnoty pro oranZovy a Cerveny stav. Pokud je naméfena hodnota niZ8i neZ oranzova, pak je
stav OK - zeleny. Pokud naméfena hodnota padne nad oranzovou a pod €ervenou, pak je stav
Varovani - oranzova. Pokud naméfena hodnota prevysi Cerveny graf, pak je stav Nebezpe¢i -
cervena.
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Limitni hodnoty Adash pro hodnoceni vibraci stroju a loZisek

Grafy, podle kterych pfistroj ur€uje pfipustné meze vibraci v zavislosti na otackach.
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Limitni hodnoty podle ISO 10816

Z hlediska Siroce platnych norem je tfeba zminit ISO 10816. Ma nékolik oddil( a jiz se také vénuje
postuplim, jak limitni hodnoty ziskat pro konkrétni stroje. Sou¢asné vSak obsahuje v ¢asti 3 tabulky
hodnot, které jsou pouZitelné i pro pfistroj A4900 Vibrio Ex.

Klasifikace podle typu stroje, jmenovitého vykonu nebo vysky hridele

Stroje jsou rozdéleny do CtyF skupin, mohou mit hfidel v horizontalni, vertikalni nebo Sikmé poloze a
mohou byt pfipevnény na tuhé nebo pruzné podpéry.

Skupina 1: Velké stroje s jmenovitym vykonem nad 300 kW; elektricke stroje s vySkou hfidele H=315
mm.

Tyto stroje maji obvykle kluzna loZiska. Rozsah provoznich nebo jmenovitych otaCek je pomérné
Siroky a pohybuje se v mezich od 120 1/min do 15 000 1/min.

Skupina 2: Stroje stfedni velikosti se jmenovitym vykonem nad 15 kW az do 300 kW véetné;
elektrické stroje s vySkou hfidele 160 mm< H < 315 mm.
Tyto stroje maji obvykle valiva loZiska a provozni otacky nad 600 1/min.

Skupina 3: Cerpadla vicelopatkovym ob&znym kolem a oddélenym pohonem (s odstfedivym,
smiSenym nebo axialnim proudénim) se jmenovitym vykonem nad 15kW.
Stroje této skupiny mohou mit kluzna nebo valiva loZiska.

Skupina 4: Cerpadla vicelopatkovym ob&Znym kolem a vlastnim pohonem (s odstifedivym, smiSenym
nebo axialnim proudénim) se jmenovitym vykonem nad 15kW.
Stroje této skupiny mohou vétSinou mit kluzna nebo valiva loZiska.

Klasifikace podle pruznosti ulozeni

Pro klasifikaci pruznosti sestavy uloZeni ve stanovenych smérech se pouzivaji nazvy:

- tuha uloZeni

- pruzna uloZeni

Tyto podminky uloZeni jsou uréeny vztahem mez pruznostmi stroje a zakladu. Pokud nejniZsi vilastni
frekvence kombinované soustavy stroj a ulozeni je ve sméru méfeni nejméné o 25% vyssi nez jeji
hlavni frekvence buzeni (to je ve vétSiné pfipadu frekvence otaceni), pak mize byt soustava ulozeni v

tomto sméru povaZovana za tuhou. V8echny ostatni soustavy uloZeni Ize pouZivat za pruzné.
VSechny ostatni soustavy uloZeni Ize povaZovat za pruzné.

Pasma hodnoceni

Aby se umoznilo kvalitativni posouzeni vibraci daného stroje a poskytla smérnice pro mozna opatieni,
uréuji se nasledujici pAsma hodnoceni.

Pasmo A: V tomto pasmu maji obvyklé lezet vibrace novych pfejimanych stroju.

Pasmo B: Stroje, jejichz vibrace lezi v tomto pasmu, mohou byt zpravidla provozovany po neomezené
dlouhou dobu.
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Pasmo C: Stroje, jejichz vibrace lezi v tomto pasmu, jsou za normalnich okolnosti povazovany za
neuspokojivé pro dlouhodoby a trvaly provoz. Obecné mohou byt stroje za takovychto podminek
provozovany do té doby, nez se nalezne moZnost opravy.

Pasmo D: Hodnoty vibraci v ramci tohoto pasma jsou za normalnich okolnosti povazovany za natolik
nebezpelné, Ze mohou vyvolat poSkozeni stroje.

Klasifikace pasmem mohutnosti vibraci pro stroje skupiny 1,3

Trida ulozeni Efektivni hodnota rychlosti Hranice pasma
mm/s
Tuhé (R13) 2,3 A/B
4,5 B/C
7.1 C/D
Pruzné (F13) 3,5 A/B
7.1 B/C
11,0 C/D

Klasifikace pasmem mohutnosti vibraci pro stroje skupiny 2,4

Trida ulozeni Efektivni hodnota rychlosti Hranice pasma
mm/s
Tuhé (R24) 1,4 A/B
2,8 B/C
4,5 C/D
Pruzné (F24) 2,3 A/B
4,5 B/C
7.1 C/D

Nastaveni hodnot v pristroji A4900 Vibrio Ex

Hodnoty Ize nastavit pfimo v pfistroji a naméfené hodnoty jsou pak zobrazeny v barvach semaforu. Je
mozné zvolit bud hodnoceni Adash (doporu¢eno) nebo hodnoceni 10-816, které je ale mnohem
obecnéjsi. Nastaveni je pod volbou SETUP v menu pfistroje (viz kapitola Obsluha pfistroje/ MENU pro
volbu).

Barevné oznaceni pasem podle 10-816: pasmo A a B je znazornéno zelenou barvou, pasmo C
oranzovou a pasmo D €ervenou. V menu je potfeba vybrat poZzadovany typ hodnoceni R13, F13, R24
nebo F24 (viz tabulky vyse).
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Jak jednoduse zacit

Cilem této kapitoly je seznamit Vas s prfistrojem a bez ¢teni dlouhych manualt Vam umoznit zméfit
prvni hodnoty vibraci. Kapitola si neklade za ukol podrobné& popsat ovladani pfistroje a metodiku
méfeni. K tomu ucelu jsou v manualu uréeny specialni kapitoly.

Priprava mériciho mista

Pfed samotnym méfenim musime vybrat méfici misto. Cilem je vybrat ho tak, aby pfenos vibraci byl
co nejméné zatlumen. Obvykle to znamena co nejblize ke zdroji vibraci (napf. na loziskovém domku).
Vzdy méfime na pevné, tuhé €asti stroje. Vyvarujeme se méreni na rliznych krytech apod. Misto musi
byt Cisté, bez koroze a barvy. Misto také musi byt rovné, aby se snima¢ "nehoupal”. Nejlépe je pouZit
méfici podloZku, ktera se na stroj pfilepi. Je dokonale opracovana, ma plastovou krytku a je z
nerezové magnetické oceli. UmoZiiuje Vam kdykoliv provadét na stroji méfeni za stejnych podminek.
Tato opakovatelnost méfeni znamena, Ze hodnoty mizete mez sebou dobfe porovnavat.

Pro upevnéni snimace pouZzijte magnetickou pfichytku snimace (nezapomenite z ni sundat podlozku,
ktera uzavira magnetické pole a chrani magnet pred slabnutim pfi dlouhodobém skladovani).

Vlozeni napajecich baterii

Baterie jsou pfistupné po odSroubovani vicka na spodni strané prfistroje pomoci Sroubovaku T-10. V
Zadném pfipadé nepouzivejte nasili a nevhodnych pfedmétl! Baterie vyménujte pouze v prostfedi bez
nebezpeci vybuchu ! Spravnou polaritu baterii ukazuje obrazek.

Pred otevienim vicka napdjeci baterie nezapomerite pristroj vypnout!
Nikdy nemanipulujte s napdjecimi bateriemi, je-li pfistroj zapnuty!

_ 1
+
+
| | —
Obr. Vicko baterii se Srouby Obr. Spravna polarita
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Pripojeni snimace vibraci

Méreni vibracniho signalu vyzaduje pfipojeni snimace vibraci s ICP napajenim. Pfipojeny snimac¢
musi byt standardni akcelerometr s citlivosti 100 mV/g. P¥istroj je vybaven vilastnim zdrojem ICP
napajeni pfipojeného snimace. Snimac¢ pfipojime do pravého vstupu pomoci dodaného propojovaciho
kabelu.

ADASH 4900
Vibrio

Obr. Pfistroj s pfipojenym snimacem

Pripojovaci konektory - horni panel

Vstup pro snima¢/komunikaci Vystup pro sluchatka (max 1mH!)
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Méreni vibraci

Na snimac pfiSroubujte na magnetickou pfichytku. Pfed mé&fenim nezapomerite odstranit plastovou
krytku a kovovou podloZku (ta uzavira magnetické pole pro delSi Zivotnost magnetu). Po méfeni opét
krytku i podloZku dejte zpét na magnet.

Na méfici misto pfikladejte magnet velmi opatrné. Nejlépe je opfit nejdfive magnet o hranu

a pak zvolna pfiklopit snima¢ k povrchu stroje. Pokud magnet pfibliZite ke stroji celou plochou
najednou, pak dojde k pfirazeni velkou silou a raz mize nevratné znicit snimac.

Pokud pouZijete méFici hrot misto magnetu, pak naméfené hodnoty nebudou ustalené. Pfi pouZiti
méficiho hrotu to neni nic pfekvapivého. Naméfena hodnota totiZz do znaéné miry zavisi od sily tlaku
hrotu na méfici misto. Magnet pro pfichyceni snimace vyviji konstantni nemé&nnou silu a hodnoty jsou
stabilni.

Pozor !!! Mé&Fici hrot pouzivame pouze na mistech, kde z provoznich davodu nelze pouzit
magnetickou pfichytku.

Automatické urceni otacek stroje

Pro hodnoceni provozniho stavu stroje je nutné znat otacky. Pfistroj ur€uje otacky z frekvencniho
spektra (rozsah 200Hz). Pfedpoklada se, ze nejvice energie vibraci je soustfedéno pravé na frekvenci
otacek. Jestlize pfistroj nalezne vyraznou hodnotu na jedné frekvenci (tzn. ve velmi izkém pasmu),
pak je tato frekvence chapana jako otackova. Z popisu vyplyva, Ze metoda nemuze urcit hodnotu
otacek vzdy. Nékdy nevyhodnoti otacky vibec. Jestlize je ve spektru soustfedéna energie na jiné
frekvenci (napf. frekvenci lopatek ventilatoru), pak hodnota otacek bude chybna.

Spravna rychlost ota€eni je nezbytna pro Zisténi stavu stroje a je mozné ji zadat i ru¢né.

Vyhodnoceni stavu stroje a loZiska
Diagnostik si pfi méfeni vzdy klade zakladni otazku: "Jaky stav stroje pfisoudit naméfené hodnoté ?".

Provozni stavy stroje se déli na 3 stupné, které podobné jako dopravni semafor maji 3 barvy:

1. Stav OK - ZELENA BARVA.

Stroj je v pofadku, zadna porucha neni nalezena. Provoz bez omezeni.

2. Stav Varovani - ORANZOVA.

Na stroji jsou nalezeny znaky zacinajici poruchy. Lze provozovat se zvySenou pozornosti a planovat
opravu.

3. Stav Nebezpedi - CERVENA.

Na stroji jsou nalezeny znaky rozvinuté poruchy. Stroj by se nemél provozovat.

V pfistroji jsou obsazeny specialni funkce pro ur€eni téchto stavi a namérené celkové hodnoty vibraci
na obrazovce €.1 jsou prislusné zbarveny.

PFipustné hodnoty vibraci Adash pro kazdy stav se vypocitaji z grafli, které najdete v kapitole Limitni
hodnoty Adash pro hodnoceni vibraci stroja a lozisek. Prvni graf obsahuje hodnoty pouzivané pro
urCeni celkového stavu stroje. Mez poruchy, které celkovy stav stroje uréuji patfi pfedevsim
nevyvazenost, nesouosost a mechanické uvolnéni. "Celkové" se jim fika, protoze jejich disledky
naméfime na vétsiné méficich mist. Druhy graf obsahuje hodnoty pro uréeni stavu valivého loZiska.
Tento stav je pouze lokalni, naméfime jej pouze na pfisluSném jednom loZiskovém domku.

Pro ur€eni stavu stroje potfebuje pfistroj znat otacky. Z toho plyne, Ze pokud pfistroj neurcil
automaticky otacky, nelze stav stroje urcit. Hodnoty jsou pak zobrazeny v neur€itych barvach, tak jako
na obrazovce ¢&.2.

Prace s grafy je jednoducha. Na spodni vodorovné ose urcete bod, ktery odpovida otackam stroje.
Nad timto bodem naleznéte priseciky s oranzovym a ¢ervenym grafe. Priméty na svislou osu pak
uri hodnoty pro oranZovy a Cerveny stav. Pokud je naméfena hodnota niZ8i nez oranZova, pak je stav
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OK - zeleny. Pokud naméfena hodnota padne nad oranzovou a pod ¢ervenou, pak je stav Varovani -
oranzova. Pokud naméfena hodnota prevysi Cerveny graf, pak je stav Nebezpeci - Cervena.

Expertni systéem FASIT

Po zmacknuti levé Sipky na obrazovce Cislo 1 se zobrazi obrazovka FASIT. Pro spravné vyhodnoceni
musi byt zadana rychlost ota€eni. PFistroj otacky najde automaticky, nebo je uZivatel zada ruéné.

Fh 0 FFRM @

V levém spodnim rohu je zobrazena ikona stroje. Levy sloupec zobrazuje hlavni (celkovy) stav stroje.
ZhorSeny stav mGze mit vice pficin. Pfistroj vyhodnocuje zavaznost 3 typl zavad, které v praxi
nastavaji nejcastéji:

- Nevyvaha (ikona zobrazujici tézky bod na rotoru)

- Mechanické uvolnéni (ikona boty)

- Nesouosost (ikona spojky)

Prislusné grafy jsou umistény uprostred.

V pravém spodnim rohu je ikona valivého loZiska. Pravy sloupec zobrazuje stav loZiska.
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Obsluha pristroje

Zapnuti a vypnuti pristroje

Zapnuti pfistroje provedeme stiskem stfedniho tlagitka oznaeného symbolem Q.

Tlacitko
zapnuti/vypnuti
pfistroje

Obr. Tlacitka / zapnuti pFistroje

it 0.5k

=en: 100.0 mY /g

Obr. Zapnuti pFistroje Obr. Vypnuti pfistroje

Vypnuti pfistroje provedeme stisknutim a delSim podrZenim stejného tlagitka @. Pred
vypnutim pfistroje se na displeji rozsviti POWER OFF a udaje o pfistroji — verze firware, sériové Cislo
pristroje, nastavené filtry, nastavena citlivost snimace. PFistroj se vypne, pokud pustite tlaCitko.

Usporny rezim
Pokud neni stisknuta zadna klavesa po dobu 10 minut, pfistroj se pfepne do usporného rezimu - jas
obrazovky je sniZen. Pokud neni stisknuta klavesa po dobu dalSich 30 minut, pfistroj se vypne.

26

ADASH s.r.0., Ostrava, Ceska republika, tel.: +420 596 232 670, fax: +420 596 232 671, email: info@adash.cz
Dal$i technické a kontaktni informace najdete na www.adash.com, www.adash.cz



ADASH spol. s r.o. A4900 Vibrio Ex, man. Rev1.1 €&

Informacni radek
Po zapnuti se na displeji zobrazi obrazovka s méfenymi udaji. Kromé popisu méfenych hodnot a jejich
aktualnich velikosti je na displeji zobrazen informacni fadek, ktery je v horni &asti displeje.

Obr. Informacni fadek na displeji

Vyznam zobrazenych symbolt:
=.= - pohybujici se ,vinka“ znamena probihajici méfeni,

m - nastaveni vystupni hlasitosti sluchatek - je indikovano Zlutym zaplnénim ,Sipky*,

[-]- symbol ukazuje pfiblizny stav baterii. Cim vice je symbol baterie zaplnén, tim vice je
v baterii energie. Klesne-li stav pod 20%, zobrazi se zbyvajici energie Cervené, je-li nedostatecna, pak
je symbol Eerveny a pfistroj se sam vypne.

Symbol stavu baterie:

L J b J b J

100% stav cca 50% pod 20%

12:11

tésné pfed vypnutim

Posledni symbol zobrazuje aktualni nastaveny &as.

Pouziti sluchatek

Pro poslech méfeného signalu je pfistroj vybaven zesilovacem s vykonem 0,5 W. Sluchatka pfipojime
konektorem stereo Jack 3,5 mm do zdifky na horni strané pfistroje s oznacenim phones (viz obrazek
v kapitole Pfipojovaci konektory). Po pfipojeni je ve sluchatkach slySet signal snimany snimacem
vibraci. Vhodnou hlasitost Ize nastavit po kratkém stisku tlagitka oznaceného ®. Na displeji se
zobrazi ,Sipka“ nastavené hlasitosti. Zménu Ize provést regulacnimi tlaCitky ¥ A Nastavena hlasitost
je indikovana na displeji. Je-li dosaZzeno maxima zesileni, pak je symbol oranzovy, jinak Zluté zaplnéni
ukazuje momentalné nastavené zesileni. Jsou-li sluchatka vypnuta, pak je symbol jen Sedy.

Opétovnym stiskem tlacitka @ pfejde pfistroj zpét do reZimu vybéru typu méfeni.

27

ADASH s.r.o., Ostrava, Ceska republika, tel.: +420 596 232 670, fax: +420 596 232 671, email: info@adash.cz
Dal$i technické a kontaktni informace najdete na www.adash.com, www.adash.cz



ADASH spol. s r.o. A4900 Vibrio Ex, man. Rev1.1 €&

Tlacitko pro

Tlacitko pro
zvyS8eni hlasitosti

snizeni hlasitosti

Tlacitko pfepnuti
méreni / ovladani
hlasitosti

Volba méreni

Volbu méfici obrazovky (metody) Ize provést stiskem tlaCitek oznacenych ¥ A. Po stisku
tlaCitka se provede zobrazeni ,prazdné obrazovky“ bez naméfenych dat a spusti se méfeni.

Tlacitka volby
méfici obrazovky

Meérici obrazovky
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Celkové RMS efektivni hodnoty:

Méreni efektivni hodnoty vibraci v pasmech:

10 Hz- 1000 Hz v mm/s,

0.5 kHz-16 kHzv g,

s odhadem otacek mé&feného stroje.

Na zakladé otacek a hodnoty vibraci je uren stav stroje a barva zobrazené hodnoty — zelena /
oranzova / Cervena.

Podle zmérené teploty se méni zbarveni symbolu loZiska od zelené do ¢ervené barvy (podrobnosti
jsou v kapitole Méfeni teploty).
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-lIIlIII
mm/s-[FEAE]

393

q- [

WE

Celkové PEAK Spickové hodnoty:

Méfeni Spi€kové hodnoty vibraci v pasmech:
10 Hz- 1000 Hz v mm/s,

0.5kHz- 16 kHz v g.

1] I I I I I
it = Z0O0Hz

Spektrum do 200Hz — detekce mechanického uvolnéni:
FFT analyza vibraci v pasmu:

2 Hz - 200 Hzv mm/s RMS

Se zobrazenim nalezenych 3 maximalnich Spicek.

Spicky jsou sefazeny podle velikosti amplitudy vibraci

-l1||||t

Casovy signal pro diagnostiku valivého loziska:

Méfeni Casového signalu a vibraci v pasmu:

0.5 kHz-16 kHz v g.

Zobrazuje realny méreny ¢asovy signal a efektivni hodnotu geny obalkové analyzy.
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0.4 0.8 1.5

Vibrace ve frekven€nich pasmech - prevodovky/ loziska:
Méfeni efektivnich hodnot vibraci v pasmech:
0.5kHz-1.5kHzv g

1.5kHz-5kHzv g

5kHz-16 kHzv g

0 FFh
Expertni systém FASIT:

Obrazovka FASIT, ktera analyzuje pfiCiny vibraci. Vpravo je také zobrazena teplota. Od V2.05 nejsou-
li detekovany otacky, neni na obrazovce zadny udaj.

-lII"“ -lII"“
mm-[R k5] urm-[RkS]

1. 81 20

um-[FEAE]

0

Efektivni a Spickova hodnota posunuti (drahy) v pasmu 2-200Hz v mm. Od V2.05 je posunuti
zobrazovano v um.
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Definice a detekce otacek

Po zapnuti pfistroje se zobrazi obrazovka ¢islo 1 a spusti se automaticka detekce otacek (pokud je
povolena). Uzivatel mGze v Menu automatickou detekci vypnout (tzn. nepovolit). Pribéh zjiStovani

otacek je zobrazen jako narUstajici pruh ve spodni ¢asti obrazovky. Vysledek je také zobrazen ve

spodni ¢asti obrazovky.
.l!'l'll

mm/s-[RM3]

Pokud neni automaticka detekce otacek uspésna (viz. kapitola Automaticka detekce otacek.), posledni
hodnota otacek je naCtena z paméti a je zobrazend spole¢né s textem <set>.

set> 1500 RPM
Stiskem Sipek Ize ménit hodnotu otacek po krocich 250 RPM. KdyZ je spravna hodnota otacek (nebo
hodnota blizka spravnym otackam) definovana, zmacknutim Enter ji potvrdime.
Pokud neni stisknuto zadné tlaCitko b&éhem pfibliZzné 4 sekund, je akceptovana zobrazena hodnota.
Napis <set> se poté zmeéni na IMAN!, ¢imz informuje uzivatele, Ze hodnota otacek byla zadana ruc¢né.
Pokud je potfeba zadat hodnotu otacek presné (krok 250 RPM je pfilis velky), pak pouzijte z MENU
funkci STROBO.

mm/s-[RMMZ]

g - [RMS]

0.4

MANI 1500 RPM

Manualne zadané otacky Vypnuta detekce otacek

|FFh OFF I

Pokud je automaticka detekce otacek zapnuta, pak probihd automaticka detekce pokazdé pfi
pfechodu na prvni obrazovku. Je-li detekce otacek vypnuta, je zobrazen napis RPM OFF.
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MENU pro volbu dalsich funkci

Stiskem tlagitka @ se na displeji pfistroje zobrazi obrazovka pro dalSi volbu.

12:37

mm/s-[R hS

MEMORY
VOLUME
SETUP
-ESC-

Po stisku klavesy MENU bude zobrazena obrazovka s nasledujicimi poloZkami:

MEMORY - Prace s paméti
ROUTE - Pochlizkové mérené
VIEW - Zobrazit data
CLR DATA - Vymazat méfeni v pochlizce, pochlzka zlistane v paméti
CLRALL - Vymazat pochlzku
ESC - Zpét na méfici obrazovku
VOLUME - Nastaveni hlasitosti pro sluchatka
SETUP - Otevfeni nabidky SETUP
SPEED - Nastaveni detekce otacek
ALARMS - Vybér norem pro definici varovnych a kritickych hodnot
MEASURE
UNITS - Volba jednotek pro méreni rychlosti (mm/s nebo. ips)
DISP.VAL. - ZpUsob detekce vychylky — RMS, 0-Peak, Peak-Peak
ESC - Zpét na méfici obrazovku
SET TIME - Nastaveni ¢asu
ESC - Zpét na méfici obrazovku
-ESC - - Zpét na méfici obrazovku

Pokud se pfistroj nachazi v chybovém stavu (napf. ,SENSOR ERROR"), pak jsou nékteré volby
nepfistupné.

Mezi poloZkami menu se Ize pohybovat stiskem tladitek ¥ A, vybér se provede stiskem Q.
Pro ukon¢eni MENU bez vybéru funkce slouzi polozka — ESC - .

Tlacitka pro
pohyb v menu.

Tlacitko pro
vyvolani/ukon&eni
MENU
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MEMORY
Volba MEMORY obsahuje nékolik polozek pro praci s paméti.

MEMORY
ROUTE

VIEW

CLRDATA
CLRALL
-ESC -

ROUTE

Podivejte se na kapitolu Prace s paméti, Pochlizkova méfeni.

VIEW

Tato polozka Vam umoznuje prohlizet data uloZena v pfistroji. Prvni Udaj udava adresu ulozeni v
pristroji, zméfenou hodnotu a datum a €as. Udaj RTE znamena, Ze se jedna o pochlizkové méfeni.

WYMEMORSY 52# 1759
L TE: 0644 g

3001 12:28
L TE: 12.2 um

007 12:x
LTE: 1002 mim
0017 12:3¢
ExIT

CLR DATA

Tato volba odstrani naméfena data z pochlzky. Samotny pfedpis pochlzky zlistane v paméti
pfistroje.

CLR ALL

Tato volba odstrani naméfena data i pochizku z paméti pfistroje a provede formatovani celé paméti.

VOLUME

Nastaveni hlasitosti

Na displeji se zobrazi ,Sipka“ nastavené hlasitosti. Zménu Ize provést regulacnimi tlaCitky ¥ A
Nastavena hlasitost je indikovana na displeji. Je-li dosaZeno maxima zesileni, pak je symbol oranzovy,
jinak Zluté zaplnéni ukazuje momentalné nastavené zesileni. Jsou-li sluchatka vypnuta, pak je symbol
jen Sedy. Opétovnym stiskem tlacitka @ prejde pfistroj zpét do rezimu méfeni. BEhem méfeni muze
dochazet ke zménam signalu a tim i k pfestaveni vstupnich obvodu pfistroje. Pak je tomu
pfizpUsobeno i nastaveni hlasitosti tak, aby se signal ve sluchatkach nezménil.
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il
VOLUME B v

..u||||II|||||||||""|"|||||| m cca 50%
2 5 % m:l Maximum

Obr. Displej pfi nastavovani hlasitosti Obr. Zobrazena hlasitost

Pfi zapnuti nebo vypnuti pfistroje, pfi pfepnuti rozsahu nebo pfipojeni €i odpojeni snimace
mUze v disledku pfechodového jevu dojit ve sluchatkach ke kratkému nepfijemnému lupnuti, které
neni zavadou pfistroje.

Pozor na prebuzeni zesilovace sluchatek v disledku nastaveni pfFilis vysoké hlasitosti, ktera
zpusobi zkresleni signalu ve sluchatkach!

Sluchatka mlzete pouzit libovolna stereofonni nebo monofonnis jmenovitou impedanci vyssi nez 8

ohmu. Oba kanaly vystupu pro sluchatka jsou uvniti pristroje propojeny paralelné pro monofonni
poslech méfeného vibracniho signalu.

SETUP

Otevre se nabidka dalSich funkci.

SETUP
SPEED

ALARMS
MEASURE
SET TIME
-ESC -

Pomoci Sipek vyberte poZzadovanou funkci a stisknéte tlacitko @ Enter.

SPEED

Zapnuti (ON) nebo vypnuti (OFF) funkce automatického urovani otaCek. Pokud je vypnuto, vyZaduje
se rucni zadani.

SPEED
AUTOON
AUTOOFF
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Pro verze vy$8i nez 2.05 je mozZno nastavit:

AUTO - probiha automatické uréeni otacek

MANUAL - otaCka se zadavaji vzdy ruéné

OFF - otacky jsou ignorovany, tzn. pfistroj nevyhodnoti pfekroceni limitdl zavislych na hodnoté otacek

SPEED
AUTO
MANUAL
OFF
-ESC -

ALARMS

Nastaveni normy, podle které se budou definovat limity varovani (oranzovy semafor) a nebezpeci
(Cerveny) viz. kapitola Normy pro hodnoceni vibraci. Tamtéz je popis oznaceni jednotlivych funkci.

LARMS
Default

R13
F13
R24

Zvolena norma je pak zobrazena nad symbolem stroje (zde F13). V pfipadé volby Default (tzn. normy
Adash) neni zobrazeno nad strojem nic.

-ll|||||
F 13 mm/s-[FkMz]

104

g - [FMS

0. 49

4500 RBP4

UNITS

Zde Ize zvolit jednotku pro méfeni vibraci v rychlosti. Jsou dostupné mm/s (METRIC) a ips (inch per
second IMPERIAL). Nastaveni si pfistroj pamatuje i po vypnuti.
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UNITS
METRIC
IMPERIAL

-ESC -

-ESC-
Navrat do obrazovky MENU.

SET TIME

Tato volba umoZziiuje nastaveni aktualniho datumu a €asu.

bAonth

1710 set +1/10>fk - 1710 set +1710>

bk

~1/10 set +1/10>

Pozn.

Datum a Cas je v pfistroji po omezenou dobu (cca 4hodiny) zalohovan i béhem vymény baterii.
Je-li pfistroj del8i dobu bez nebo s vybitymi bateriemi, pak je nutno po vioZeni dobrych baterii a
zapnuti pfistroje, datum a €as spravné nastauvit.
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Chybova hlaseni pristroje

Chyba pripojeni snimace

Chyba znamena nespravné pfipojeni snimace, popf. nevhodny typ snimace, pferuseny kabel apod.
Pfi této chybé se pfistroj sam pfepne do obrazovky méfeni teploty. | na ni je vSak chyba stale
zobrazena. To umoZiuje méfit teplotu i bez snimace vibraci.

Chyba hodnoty

PFistroj je schopen zobrazovat hodnoty maximalné do 999 (popf. 9999 pro um). Je-li tato hodnota
prekroCena, je na displeji zobrazen napis OVR.

urm-[RkS]

6828

um-[FEAE]

OVR

Chyba prebuzeni

Je-li vstupni signal pfilis silny (vétSi nez 12V peak) a pfistroj jej neni schopen zpracovat, pak na se na
displeji zobrazi chyba pfebuzeni (OVERLOAD). V tomto pfipadé neni pfistroj schopen signal zméfit.
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Chyba méreni

Pokud je pferusena komunikace uvnitf pfistroje mezi méfici a zobrazovaci deskou, je zobrazena
hlaska inicializace méfeni (MEAS INIT). Pokud se tato hlaSka objevuje, znamena to chybu pfistroje a
doporucujeme jej zaslat vyrobci na kontrolu.
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Pouziti paméti

(jenom Vibrio Ex s dostupnou paméti)

Méreni mimo pochizku

S pfistrojem A4900 Vibrio Ex mlizete ukladat méfena data do paméti (s vyjimkou FASIT obrazovky).
Kazdé méfeni se uklada na specifickou adresu (méfici bod) v rozmezi 1 az 250. Kazdy méfici bod
mUze obsahovat nékolik €asové po sobé jdoucich méfeni.

Pro ulozeni dat stisknéte stfedni tlagitko @ . Na obrazovce se objevi ,modré menu“ s polozkami:
MENU, SAVE, ESC.

MENU - Menu pfistroje
SAVE - UloZeni dat
ESC - Zpét do méficiho rezimu

Stisknéte tlacitko SAVE. Objevi se obrazovka pro zadani adresy ulozeni dat. Inicialné se zobrazi
posledni adresa, se kterou jste pracovali.

et Point 1D

b

Wal+bhoo

~1410 set +1410>

PouZjte tlacitka ¥ A pro volbu poZadované adresy. Pfi delSim stisku tlaCitka se bude vybér
zrychlovat. Potom stisknéte stfedni tlacitko (D.Objevi se dalSi obrazovka.
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Foint [D

b

_-h_|r|r||1 name:

ESC - Zpét do méficiho rezimu
ACK - Potvrzeni uloZeni dat
REP - Zpét do obrazovky pro zadani adresy

Po tisknuti tlacitka ACK budou data ulozena do vybraného meéficiho bodu. Pfistroj se automaticky
vrati do méficiho rezimu.

Mé¥rici obrazovka ¢.: 1

Ulozena data:

Rychlost RMS 10 - 1000 Hz [mm/s, ips]
Rychlost Peak 10 - 1000 Hz [mm/s, ips]
Zrychleni RMS 500 - 16 000 Hz [g]
Zrychleni Peak 500 - 16 000 Hz [g]

Meérici obrazovka ¢.: 2

mmys-[ FEH 2]

14.5

g - [PEAK]

0.73

Ulozena data:

Rychlost RMS 10 - 1000 Hz [mm/s, ips]
Rychlost Peak 10 - 1000 Hz [mm/s, ips]
Zrychleni n RMS 500 - 16 000 Hz [g]
Zrychleni ion Peak 500 - 16 000 Hz [g]
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Meé¥rici obrazovka ¢.: 3

Ll
200Hz

UloZena data:
Casovy signal rychlosti 1 - 1 000 Hz [mm/s] 2048 vzorku
Spektrum rychlosti 1 - 1 000 Hz [mm/s] 800 ¢ar

Meé¥rici obrazovka ¢.: 4

-[Cemod-Enw

Ulozena data:

Demod-Obalka zrychleni RMS 500 - 16 000 Hz [g]

Demod-Obalka zrychleni Peak 500 - 16 000 Hz [g]

Demod-Obalka zrychleni — ¢asovy signal 500 - 16 000 Hz [g] 2048 vzorki
Demod-Obalka zrychleni - spektrum 500 - 16 000 Hz [g] 800 ¢ar, rozsah 400 Hz

Meérici obrazovka ¢.: 5
16:33

9]0.0 0.0 [15

UloZena data:
Casovy signal zrychleni 1 - 16 000 Hz [g] 2048 vzork(
Spektrum zrychleni 1 - 16 000 Hz [g] 800 ¢ar
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Meérici obrazovka ¢.: 6

um-[FEAK]

Ulozena data:

Vychylka (posunuti) RMS 2 - 100 Hz [pm, mil]
Vychylka (posunuti) 0 - Peak 2 - 100 Hz [um, mil]
Vychylka (posunuti) Peak - Peak 2 - 100 Hz [um, mil]

Meé¥rici obrazovka ¢.: 7

yloz"ené data:
Zadna

Meérici obrazovka ¢.: 8

UlozZena data:
Teplota 0 - 380°C (32 - 716°F)
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Pochlizkova méreni

Pristroj A4900 Vibrio Ex umoznuje provadét pochlizkova méreni. Pfed zaCatkem pochizkového
meéfeni musite nahrat pochlzku (seznam méfenych stroju) z pocitace (DDS 2014) do pfistroje.
Pouzijte USB kabel a pfipojte pfistroj A4900 Vibrio Ex k VaSemu pocitaci. Potom pouzijte DDS 2014
software pro nahrani pozadované pochlizky do pfistroje. PFistroj A4900 Vibrio Ex umozZzfiuje uloZzeni
pouze jedné pochlizky. Pouzijte DDS2014 manual pro ziskani vice informaci.

Pro pfechod do obrazovky pochtlizky zvolte polozky MENU/ MEMORY/ ROUTE. Zobrazi se obrazovka
pochtzky.

247
mrn/s-[FkS]

MEMORY

VOLUME CLRDATA
SETUP CLRALL
-ESC- -ESC -

Na obrazovce pochlzky se zobrazi prvni stroj. Nazvy strojl jsou v prvni trovni pochtizky. Pouzitim
klaves < -, + > mUlzete zvolit pozadovany stroj. Po zvoleni pozadovaného stroje a zmacknuti klavesy
(SEL) tbude zobrazen prvni méfici bod na vybraném stroji (Grovefi méficich bodu). Po volbé
pozadovaného bodu a zmacknuti klavesy (SEL) bude zobrazena obrazovka méreni.

Na urovni stroji se mizete pohybovat mezi jednotlivymi stroji v pochtizce. Na drovni méficich mist se
mUzete pohybovat jednotlivymi méficimi misty na zvoleném stroji.

Uroveri stroje
“ikbrio Plant Nazev poch(izky

Plant {
GI"DLIP'I f Cesta ke stroji
Machine" ‘ Nazev stroje

SEL ] < Funkéni klavesy
Obrazovka pochuizky — droven stroje
<-,+> - Pohyb mez jednotlivymi stroji

SEL - Volba stroje a pfechod do urovné méficich mist

Po stisknuti klavesy SEL se objevi dalSi obrazovka.
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Yibrio FPlant

Plant {
Group1 /

Machinel

cESC ACE BCE =

ESC - Zpét do méficiho rezimu
ACK - Pfechod do urovné méficich mist zvoleného stroje
BCK - Zpét do urovné stroju

v ve s

Uroveri mériciho mista

Flant { Group 1/ Costa kestrort
Machine 1 ' esta ke stroji

L1 : Méfici bod

SEL ] < Funkcni klavesy
Obrazovka pochlizky — Uroven méficiho mista

<-,+> - Pohyb mez jednotlivymi méficimi misty
SEL - Volba méficiho mista a vstup do méfeni

Po stisknuti klavesy SEL se objevi dalSi obrazovka.

Flant / Group 1/

ESC MEAS
ESC - Zpét do méficiho rezimu
MEAS - Start méfeni vybraného méficiho bodu
BCK - Zpét do urovné méficich mist

Stisknéte klavesu MEAS pro zahajeni definovanych méfeni na zvoleném méficim bodu. Po dokonceni
méfeni se objevi nasledujici obrazovka.
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Flant / Group 1/
tdachine 1

L1

DOME

<-,+> - Zména méficiho bodu
DONE - Zpét ke zvolenému méficimu bodu
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Pouziti vysledku jednotlivych méreni

Pfistroj ukazuje vysledky méfeni na nékolika oddélenych obrazovkach. V daldim textu popiseme
zakladni pravidla pro jejich pouZiti.

Celkové RMS efektivni hodnoty

mm/s-[RMMZ]

E - symbol stroje - v tomto fadku je zobrazena celkova efektivni (RMS) hodnota vibraci v mm/s,
ktera je na stroji vybuzena mechanickymi jevy souvisejicimi:

- s nevyvahou rota¢nich €asti stroje (obézné kolo ventilatoru, erpadla, spojky, atd.),

- se Spatnym osovym ustavenim soustroji — nesouososti,

- s mechanickym uvolnénim jednotlivych &asti stroje,

- s velkou vli v uloZeni rotacnich €asti stroje (hfidel - loZisko, loZisko — loZiskovy domek),

- s vUli spojky (napf. vlle na hfideli, vymackana pera a drazky),

- s uvolnénymi nebo vytlu¢enymi kotevni Srouby stroje,

- s vadnym zakladem,

- s malou tuhosti ramu nebo kotvicich patek,

- s poSkozenim rotacnich €asti stroje - (ohnuta hridel).

@ - symbol loziska — v tomto fadku je zobrazena celkova efektivni (RMS) hodnota vibraci v g, ktera
je vybuzena $patnym stavem loZiska. Tento stav mize nastat zejména v souvislosti:

- s Casovym opotfebenim loZiska,

- se Spatnym mazanim (rovnéz i u nového loziska),

- Spatnou montazi (rovnézi u nového loziska),

- s pridiranim loZiska.

Soucasné s loZiskem je zobrazen symbol teploméru a podle aktualni teploty je pouzita barva.

Otacky - Ve spodni ¢asti obrazovky jsou zobrazeny otacky stroje. RPM znamena ot./min. (rotate per
minute). PFistroj provadi automatické nalezeni otacek stroje pomoci spektraini analyzy. Tato funkce
nemusi byt vZdy uspésna, protoze ne z kazdého spektra Ize otacky spolehlivé odedist. Pokud otacky
nejsou uréeny, neni to znamka Spatné funkce pfistroje. Obtizné je napf. ur€eni otacek na strojich s
pfevody.

Pokud byly nalezeny otacky (viz. popis této automatické funkce), pak hodnoty vibraci E a @
maji barvy odpovidajici provoznimu stavu:

zelena - pripustny OK provozni stav,
oranzova - pripustny zhorSeny provozni stav, je potfeba planovat zasah udrzby,
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Cervena - nepripustny zhorSeny provozni stav, dalsi provozovani stroje je velmi riskantni.

Celkové PEAK sSpickové hodnoty

mm/s-[F

Pro tuto obrazovku plati podobna pravidla pro vyhodnoceni naméfenych hodnot jako v pfedchozim
pfipadé s tim rozdilem, ze zde jsou zobrazeny Spi¢kové (PEAK) hodnoty vibraci, tedy maxima, ktera
jsou duleZita pfi zachyceni kratkodobych razovych dé&jd hlavné v pfipadé pocinajicich poruch loZisek
jako jsou:

- mikroskopické odloupnuti kalené povrchové vrstvy v misté styku valivého elementu

a krouzku loZiska (pravidelné razy),
- znecisténi prostoru loZiska kovovymi ¢asticemi (nepravidelné razy),
- trhliny.

Razy, které zplsobuji tyto poruchy jsou soucasti i RMS hodnoty vibraci. Maximalni hodnota takového
razu je ale schovana v Cisle, které obsahuje vSechny dalSi informace o vibracich tedy i Sum od
pfipadného pfidirani, Spatného mazani, pretiZeni. ZjednoduSené feceno je RMS zprimérfnovanou
hodnotou vSech dosaZenych hodnot vibraci za ur€ity ¢as. Pokud se v tomto ¢asovém useku objevi
jedina maximalni hodnota (jeden raz) i nékolikanasobné vyssi nez vSechny ostatni hodnoty, bude
ztracena ve vysledném prepoctu vdech hodnot.

V praxi to znamena, Ze pfi zvétSovani defektu na loZisku, ktery raz vyvolava bude viditelné narlstat
Spickova (PEAK) hodnota tohoto razu, zatimco efektivni (RMS) bude stoupat jen zvolna. Pocatecni
defekt na loZisku tak pomoci sledovani Spickové hodnoty odhalime daleko dfive nez zplsobi vaznéjsi
poskozeni loZiska.

Spektrum do 200Hz - detekce mechanického uvolnéni

200Hz
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Tato obrazovka je dllezita pfi detekci druhého nejcastéjsiho problému coz je mechanické uvolnéni.
V grafu vétSinou pfi této poruse nalezneme Fadu Car, které jsou sefazeny ve stejnych odstupech od
otackové frekvence. Popis tfi nejvysSich hodnot je ve spodni poloviné obrazovky. NejCastéjsi prFiciny
této poruchy jsou:

- mékké patky,

- uvolnéné kotevni Srouby,

- praskliny v ramech — prasklé svary,

- vule v uloZeni rotaénich &asti,

- popfipadé dalSi vadu nesouvisici s mechanicky uvolnénim,

- ohnutou hfidel.

Prectéte si také popis rezimu FASIT.

Casovy signal pro diagnostiku valivého loZiska

& 0Ims

Ukazuje €asovy zaznam loziskovych vibraci. Pod nim je hodnota genv ( signal modulovan obalkou)
viz. kapitola R{izné metody pro diagnostiku valivych loZisek. Pozor - Casovy signal je zobrazen jako
nemodulovany pfimy zaznam, nikoliv po modulaci obalkou. Pro usnadnéni prace s touto obrazovkou
uvadime tfi zakladni tvary ¢asového zaznamu, které jsou pouze voditkem pro detekci stavu loZiska:

Lozisko bez poskozeni:
Takové loZisko generuje pouze Sum s nizkou amplitudou jehoZ asovy zaznam ma rovnomérny tvar.

lllIIIII
0 Zhms

0. FT
[ -_IJ_

a- [ENW]

0.16

PFi hodnoceni amplitudy (sily) signalu je nutné vzdy precist rozsah grafu na levé strané. Signal muze
vypadat opticky jako silny, ale jestlize rozsah grafu bude maly ( napf. 0,5g), pak tomu tak neni.
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Lozisko bez poskozeni — Spatné mazané:

V tomto pfipadé ma ¢asovy zaznam také rovnomérny tvar, avSak amplituda je znaéné vyssi nez

v pfedchozim pfipadé.
-lIIlIII

:
1.07

10,
g - [ENY]

Zde si povSimnéte zmény méfitka grafu na 1 g ( oproti 0,5g v pfedchozim pfipadé).
Poskozené lozisko:

Zde jsou jasné patrné razy zpusobené pfi pfechodu valivého elementu pfes poskozeni typu ,piting*
popfipadé trhlina. Razy se pravidelné opakuiji.

Opét zména méfitka, nyni jiz na 2 g.

51

ADASH s.r.o., Ostrava, Ceska republika, tel.: +420 596 232 670, fax: +420 596 232 671, email: info@adash.cz
Dal$i technické a kontaktni informace najdete na www.adash.com, www.adash.cz



ADASH spol. s r.o. A4900 Vibrio Ex, man. Rev1.1 €&

Vibrace ve frekvencénich pasmech - prevodovky/ loziska

gl0.4 0.8 1.5

-
g

V pfipadé sledovani provozniho stavu €asti stroju, které maji slozitéjSi konstrukci (napf. pfevodovky),
je problém s rozliSenim vibraci, které budi jejich jednotlivé soucasti (loZiska, ozubeni). Pro tyto vibrace
jsou typické oblasti frekvenci (poCet opakovacich cykld), ve kterych se jednotlivé vady projevuiji. Tyto
oblasti se nazyvaji frekvenéni pasma.

Na obrazovce €.6 jsou zobrazeny hodnoty méfeni zrychleni ve tfech frekvencnich pasmech
0,5-1,5kHz, 1,5-5kHz a 5-16kHz

Priklad.

Postup pfi hodnoceni si ukaZzeme na signalu ziskaném na uloZeni vstupni hfidele pfevodovky

s otackovou frekvenci fy = 25 Hz (1500 ot/min) a s ozubenym kolem s 65 zuby. Tzv. zubovou
frekvenci dostaneme jednoduchym vynasobenim otackové frekvence hfidele (v Hz) po¢tem zubU kola.

fz = fot *Z
f, zubova frekvence
fot otackova frekvence
z pocet zubu kola

V nasem pfikladé je zubova frekvence 1625 Hz (tedy cca 1,6 kHz).

Jaké moznosti mohou nastat ? Pokud je mirné zvySena hodnota ve stfednim pasmu 1,5-5kHz, pak je
prevodovka v poradku. Zubova frekvence 1625Hz zvySuje hodnotu ve stfednim pasmu. Pokud je
hodnota vysoka, pak je tfeba pfipustit opotfebeni ozubeni.

Pokud je vysoka hodnota pouze v nejvy$8im pasmu 5-16kHz, pak se nejedna o problém ozubeni, ale
0 zavadu loZiska.
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Expertni systéem FASIT

RezZim FASIT byl popsan na za¢atku manualu. Tato obrazovka muze byt zobrazena po obrazovce €.6
(prava Sipka) nebo jednoduse po obrazovce €.1 (leva Sipka).

Pro spravné vyhodnoceni musi byt zadany otacky. Pfistroj je zjisti automaticky, nebo je uZivatel zada
rucné. Jak jiz bylo popsano v kapitole OBRAZOVKA ¢€.1, stav stroje je rozdélen do tfi drovni. Které
maji stejné barvy jako semafor. Stejnou metodu také pouzivame pro detekci zavady.

1500 RPM &P

V levém spodnim rohu je zobrazena ikona stroje. Levy sloupec zobrazuje hlavni (celkovy) stav stroje.
ZhorSeny stav mize mit vice pficin. Pfistroj vyhodnocuje zavaznost 3 typl zavad, které v praxi
nastavaji nejcastéji:

- nevyvaha (Ikona zobrazuijici tézky bod na rotoru),

- mechanické uvolnéni (Ikona boty),

- nesouosost (Ikona spojky).

PFislusné grafy jsou umistény uprostred.

V pravém spodnim rohu je ikona valivého loZiska. Pravy sloupec zobrazuje stav loZiska. Vyznam
sloupct Stroje a LoZiska byl popsan v kapitole OBRAZOVKA ¢.1

Zcela vpravo je sloupec se symbolem teploméru, ktery ukazuje pravé méfenou teplotu. Barvy jsou
pouZzity nasledujicim zpisobem. Pro teploty do 30°C zelena, 30-45°C Zluta, 45-60°C oranzova, 60-
75°C Cervena, veétsi jak 75°C tmavé Cervena.

Co znamenaji barvy grafa (sloupcti) stroje a loziska?

ZELENA BARVA
nékoho mize prekvapit, pro¢ se zamysSlet nad zavadou, pokud je barva zelena. Ale pocatec¢ni stadia
zavad mohou byt odhaleny i pfi nizké urovné signalu. OvSem provoz stroje je bez omezeni.

ORANZOVA BARVA
Je nalezena zavada v poCateCnim stadiu. Je mozné stroj provozovat, je nutné na néj ale davat vétsi
pozor a planovat opravu.

CERVENA BARVA
Je nalezena vazna zavada na stroji. Stroj by nemél byt v provozu.
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Adash 4900 Vibrio Ex - technicka specifikace

Vstup: 1x ICP napajeny akcelerometr
Rozsah: 60g PEAK se standardnim snimac¢em 100mV/g
(600g PEAK pro snima¢ 10mV/g, citlivost je editovatelna v pfistroji)

Méreni: Rychlost 10 - 1 000 Hz [mnm/s, ips]
Rychlost Peak 10 - 1 000 Hz [mm/s, ips]
Zrychleni RMS 500 - 16 000 Hz [g]
Zrychleni Peak 500 - 16 000 Hz [g]
Casovy zaznam rychlosti 1 - 1 000 Hz [mnv/s, ips] 2408 vzork
Spektrum rychlosti 1 - 1 000 Hz [mnvs, ips] 800 Car
Casovy zaznam zrychleni 1 - 16 000 Hz [g] 2048 vzorku
Spektrum zrychleni 1 - 16 000 Hz [g] 800 ¢ar
Zrychleni Demod-Envelope RMS 500 - 16 000 Hz [g]
Zrychleni Demod-Envelope Peak 500 - 16 000 Hz [g]
Zrychleni Demod-Envelope ¢asovy zaznam 500 - 16 000 Hz [g] 2048 vzorki
Zrychleni Demod-Envelope spektrum 500 - 16 000 Hz [g] 800 ¢&ar, 400 Hz
Posunuti RMS 2 - 100 Hz [um, mil]
Posunuti 0 - Peak 2 - 100 Hz [pm, mil]
Posunuti Peak - Peak 2 - 100 Hz [um, mil]

Dalsi funkce: Poslech vibraéniho signalu - stetoskop

Pamét’: 4 MB pro
Minimalné 900 méfeni — spektra, asové zaznamy, Sirokopasmové hodnoty

Ulozeni dat: Mimo pochuzku
Pochtizka - DDS 2014 Vibrio software pro Windows

Interface: spec. kabel, USB 2.0 kompatibilni

Software: DDS 2014 Vibrio software pro Windows

Displej: Barevny graficky OLED 128 x 128 bodu, 1,5 (38mm)
Vystup: 1x AC signal 8 Q/ 0,5 W pro sluchatka (stetoskop), max 1mH
Napajeni: 2xAA 1,5V baterie (Lithiové - 8 hodin provozu)

Teplota: Provozni: -5°C to 55°C

Rozméry: 150 x 60 x 35 mm

Vaha: 330 g véetné baterii (bez kabelu, snimace a magnetu)

540 g vCetné baterii (s kabelem, snimacem a magnetem)

PrisluSenstvi: snimac vibraci, krouceny kabel, magnet, sluchatka, kabel USB, méfici hrot,
transportni kuffik, CD s manualem

Certifikace: ATEX 112 G Ex ib lIC T4 Gb, IP65

Parametry Snimac: Uo < 25.6V, lo <92mA, Co < 100nF, Lo <60uH

VIV signali: Sluchatka: Uo <5.4V, lo <235mA, Lo < 1mH, Co < 10uF
54

ADASH s.r.o., Ostrava, Ceska republika, tel.: +420 596 232 670, fax: +420 596 232 671, email: info@adash.cz
Dal$i technické a kontaktni informace najdete na www.adash.com, www.adash.cz



ADASH spol. s r.o. A4900 Vibrio Ex, man. Rev1.1 €&

Specifikace prenosovych charakteristik

Adash 4900 Vibrio Ex

Frekvenc¢ni odezva méreni rychlosti kmitani
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PFesnost méfeni pristroje pfi vstupnim signalu 10 mm/s RMS v pasmu 5-500 Hz je +/- 2,5% a v
pasmu 500 - 2000 Hz je +/- 5%.

Frekvenc¢ni odezva méreni zrychleni kmitani

A[dB]
N
N

0,1 1 10 100
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PFesnost méfeni pfistroje pfi vstupnim signalu 1g RMS v pasmu 0,2 - 20 kHz je +/- 2,5%.

Amplitudova odezva méreni rychlosti kmitani
PFesnost pristroje pro méfeni RMS rychlosti kmitani (hodnoty v rozsahu 0,1-300 mm/s) na
referenénim kmito¢tu 80Hz je +/- 2,5%.

Amplitudova odezva méreni zrychleni kmitani
PFesnost pristroje pro méfeni RMS zrychleni kmitani (hodnoty v rozsahu 0,1-10g) na referencnim
kmitoCtu 8kHz je +/- 2,5%.
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